CWICZENIE NR 11

WYZNACZENIE WSPOLCZYNNIKA ROZSZERZALNOSCI LINIOWEJ CIAL
STALYCH

1.Wiadomosci teoretyczne:

Ciala pod wpltywem temperatury zmieniajg swoje rozmiary. Zjawisko to nosi nazwe rozszerzalnosci cieplnej,
gdyz na ogot ciata zwigkszaja swoje rozmiary wraz ze wzrostem temperatury. Najlatwiej to zjawisko mozna
wyjasni¢ na przykladzie ciala statego, ktore ma budowe krystaliczna lub bezpostaciowa (amorficzng). W
krysztatach atomy lub czasteczki rozmieszczone sa w przestrzeni w sposob uporzadkowany tworzac tzw. sie¢
krystaliczna. Miejsca zajmowane przez poszczegélne atomy nazywaja si¢ wezlami sieci. Atomy wykonuja
drgania wokot swoich potozen rownowagi. Wraz ze wzrostem temperatury rosnie amplituda tych drgan oraz
$rednia odlegto$¢ miedzy atomami, co powoduje rozszerzanie si¢ cial.

Wiedzac to, mozemy obliczy¢ wspotczynnik rozszerzalnosci temperaturowej dla danego ciata statego.

Cialo w temperaturze poczatkowe;j T0 ma dhugos¢ poczatkowa L . natomiast po ogrzaniu bedzie miato

temperature T oraz dtugos¢ L.

Znajac wartosci T0 , L0 , T, L mozemy obliczy¢ przyrost temperatury oraz dtugosci badanego ciata przed i po

ogrzaniu ze WZorow:

AT=T—T0
AL=L—L0

Warto$¢ AL odczytujemy z mikrometru.

Jak zaraz udowodnimy doswiadczalnie przyrost dtugosci jest zalezny od przyrostu temperatury. Wyrazié to
mozna wzorem:
AL = AT * L 0 *

Jak wida¢ we wzorze pojawia si¢ niewiadoma o. Jest to wspdlczynnik rozszerzalnos$ci liniowej, nazywany
rowniez wspolczynnikiem proporcjonalnosci. Wspodtczynnik ten ma oczywiscie rozne wartosci dla roznych
ciat. Jego definicj¢ matematyczna podaje nastepujacy wzor:

AL
- L *AT

Tabela wspotczynnika rozszerzalnosci o przyktadowych materiatow:

Zelazo 11 * 10_6 * L
K
S 12 10 %% —
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Miedz 16,2 * 10 "x =
MOSiQdZ 19 * 10_6* %
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Schemat aparatury do wykonania ¢wiczenia:
gumowa rurka
doporwadzajgca
gorgeq parg
szklana
rurka badany czujnik
pret uszczelka mikrometryczny

szklane naczynie pojemnik na
na wode skroplong parg
wodng

grzatka ogrzewajgca
naczynie z wodg

2. Przebieg doswiadczenia:

~Uwaga BHP~

“Czg$¢ aparatury nagrzewa si¢ do wysokich temperatur dlatego zaleca si¢ o uzywanie odziezy

ochronnej oraz zdrowego rozsadku podczas wykonywania ¢wiczenia”

zmierz dtugos¢ kazdego z pretow L, (1. Aluminum, 2. Mosiadz, 3. Zelazo).
zanotuj warto$¢ temperatury poczatkowe;j T0 .

wloz szklang rurke z pretem nr.1 na jej miejsce na stojaku dylatometru i podtacz do niej gumowy
waz, przez ktory beda doprowadzane ciepta para wodna i powietrze ogrzewajace pret.

na czujniku mikrometrycznym ustaw ,,zero”. Przed samym wigczeniem termostatu musimy upewnic
si¢ czy wszystko zostalo prawidtowo podtaczone oraz czy mamy podstawiony pojemnik na wode w
miejscu gdzie ze szklanej rurki otaczajacej pret wylatuje skroplona para wodna.

podtacz aparature do pradu. Teraz musimy poczekaé az grzatka podgrzeje wode, a temperatura
osiggnie maximum (woda zacznie wrzec).

ze wskaznika mikrometru odczytaj o ile wydluzyt si¢ pret - AL

Po wykonaniu pomiaru nalezy odlaczy¢ cale urzadzenie od pradu, odczekaé, az przestanie lecie¢
para, odtaczy¢ waz oraz ostroznie usungc¢ (goracy!) pret.

powtorz pkt. 3 - 7 dla pretow nr.2 i nr.3.

obliczy¢ wspotczynnik a dla badanych pretow.

3. Analiza bledéw i wnioski:

Po zakonczeniu do$wiadczenia nalezy poréwna¢ wyniki z danymi tabelarycznymi podanymi wczesniej, a
takze dokona¢ analizy btedow pomiarowych oraz napisa¢ wnioski.
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